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Electrooptical feeler unit detecting marks on strips - has lenses and cells at corners of right angled 
triangle and photoelectric cells to detect marks 
Patent Assignee: SICK OPTIK ELEKTRONIK ERWIN 



Patent Family 



Patent Number||Kind|| Date ||Application Number||Kind||Date|| Week ||Type 



DE 2630209 



FR 2357458 



US 413 1804 | |A~ 



DE 2630209 | [b" 



GB 1578563 



CH 621423 



IT 1081847 



B 



19780112 



19780310 



19781226 



19800612 



19801105 



19810130 



19850521 



197803 B 



197815 



197902 



198025 



198045 



198110 



198613 



Priority Applications (Number Kind Date): DE 2630209 A ( 19760705) 



Abstract: 

DE 2630209 A 



The electro-optical feeler unit detects two or more oblong datum marks running in the travel direction on 
strips travelling parallel or one behind the other. It has an optical feeler head with an illuminating lamp 
and two or more lenses, by means of which the marks are depicted on photoelectric cells. From the 
output signals the cell is locked onto the pattern of the marks. 

There are three lenses with their respective cells at the corners of a right-angled triangle. Either the two 
cells which are one behind the other, or those alongside each other are used at a time, and they can be 
controlled by a changeover switch. 
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Paten tanspruche: 

!. EJektrooptlsche Tastvorrichtung zur Ejfassung 
von mindestens zwd auf in ihrer Langsrichturtg 
bewegten Bahn en, hin toxin ander oder nebcneln wi- 
der angeoirifieten quer ztxr Laufrichtung rich 
erareckendeo, langllchen Registermarken mit 
rinem Ober der Balm angebrmchten OptDctastkopf, 
der eine Bdeuchtungseuuichtung und wenigstens 
zwd Objektive aufweist mittels derer die beiden 
Marken auf jewefls era en ihnen zugeordneten 
Foioemprflnger abgehfldet werden, wobei aus den 
Ausgangsngnalen der Fotoempfanger auf die 
Zuordnung der Registermarken geschlossen wirdl 
dadurch gekennzeichnet, dad drd Objek- 
livc (l! v 12, 13) and diesen zugeordnete Fotoemp- 
fanger (15, 16, 17) an den Eckpunktcn dnes 
rechtwinkfigen Dreiecks (18) angeordnet und cntwe* 
der die beiden bimereinander oder die befden 
nebcncbiandcr Eegenden Fotoempfanger (16, 17 
bzw. 15, 16) w u ksan sfnd. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein elektrischer Umschal cer (20) fQr das 
wahhveise Wirksammachen der hlnterelnander und 
nebeneinander ttegenden Fotoempfangcr (16, 17 
bzw. 15, 16) vorgeschen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die auf jeden Fotoempfanger 
(15, 16, 17) faflende Heffigkett in L&ngsnchtung der 
Regfcermarke (19) fiber era rodglichsl groBes Stuck 
integriertisL 

4. Vorrichtung nach Anspruch X dadurch gekenn- 
zdchnet daB bet der Abbikhmg der langfichcn 
Marken (19) auf opiSschem Wegc dnc Vcrkflrzung 
h crbeigcfQhrt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn* 
zeichnet daB vor jedem Fotoempfanger (15, 16, 17) 
eine ZyKnderi hue (21, 22) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzdehnet daB die VerkOrzung im Verhaltnis 
I :3bisl :4erfo!gt 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 3—6, 
dadurch gekennzeichnet daB die AbbUdung der 
Breite der Registermarken (19) elwa im Verhlitnb 
1 : 1 erf olgt 

a Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die opti- 
schen Achsen (23) der Empfangsanordnungen 
senkrecht auf der abgetasteten Bahn (24) ttehen und 
daB em gesondertes BdeuchtungsbOndel (25) unter 
einem deuttich von der Senkrechten abwefchenden 
Winkd zum FuDpunkt Jeder optischen Achsc (23) 
auf der Bahn (24) gcrichtet tot 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die durch jedes Beleuchmngsbflndel 
(25) und die zugeordnete optische Achsc (23) der 
Em pf angsaoordntmg definierte tbene parallel zur 
Langsrichtung der Marken (19) KcgL 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
gekennzeichnet daB mmdestens dn Objektiv (11, 
12) for die Abbildung eincr Marke (19) auf den 
zugeordneten Fotoempfanger und die Beleuchtung 
einer benachbarten Marke (19) doppeft ausgenutzt 
bt 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet daQ in der Ebene der 
dret Objektive (11, 12, 13) dn viertes Objektiv (14) 
angeordnct tst wobei zwd der Objektive (II, 12) 



gldcbzdtig Im Empfangsstrahlengang des ibnen 
zugeordneten Photoempffingcn (15, 16) und im 
Beleuch tungsstrahlengang dnes benachbarten Pho- 
toemp fingers (16, 15) tiegen und das viene Objektiv 
s (14) ausschlieBUch for den Beleuchtungsstrahlen- 
gang des dritten Photnempfangers (17) vorgeschen 
1st 

12. Vorrichtung nach Anspruch II, dadurch 
gekennzeichnet daB die vier Objektive (11, 12, 13, 

to 14) auf einem Quadrat in engstmdglicher Packung 
angeordnet slnd. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB fur die 
Beleuchtung nur eine Lampe (27), vorzugsweise dne 

is Halogenlampe verwendet wird 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB die Lampe (27) im oberen Teil 
und im Zentnim cfieser IJchturolenkvorrnmtiingen 
(28) angeordnet 1st welche je dn Uchtbdndel nach 

2d unten an der EmpfBngerebene (29) vorbefleiteo. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB Planspiegd (32) die UchtbOn- 
dd in Jewells dnes der Objektive (11, 12, 14) richten. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
25 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB zwischen 

Fotoempfanger (15, 16, 17) und zugeordnetem 
Objektiv (11, 12, 13) jedn Ernpfangskondensor (33) 
und ggfs. Filter (34) e mgeschaltet smtL 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
» AnsprOche, dadurch gekennzdehnet daB unmittd- 

bar vor jedem Fotoernpfanger (15, 16, 17) eine 
Blende (35) angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 
13—17, dadurch gekennzeichnet daB die Wendel 

» der Lampe (27) stch rdativ zum Strahlengang in der 
gtefchen Rkhtung erstreckt wie die zugeordnete 
Marke (19). 

19. Vorrichtung nach dnern der AnsprOche 
13—18, dadurch gekennzeichnet die Wesdd 

40 der Lampe (27) in das zugeordnete Objektiv (11, 12, 
14) und die Kondensor-Unse auf die Bahoebene 
abgebtldet ist. 



45 

Die Erfindung betrifft dne dektroopiische Tastvor- 
richtung zur Erfassung von mlndestens zwd auf in Ihrer 
Langsrichtung bewegten Bahn en hintercinander oder 

50 nebeneinander angeordneten, quer zur Laufrichtung 
sich erstreckenden, Ung lichen Registermarken mit 
einem fiber der Bahn angebrachten Optiktastkopf, der 
dne BdeuchUingsdnrichtung und wenigstens zwd 
Objektive aufweist mittels derer die beiden Marken auf 

55 jewdis dnen ihnen zugeordneten Fotoempfanger 
abgcbildet werden, wobei aus den Ausgangssignalen der 
Fotoempfangcr auf die Zuordnung der Registermarken 
geschlosscn wird. 
Derarttge dektrooptische Tastvorrichtungen werden 

ao in der Druckindustrie far die sog. Re^ierregdung 
verwendet welche dazu dient, Insbesondere belm 
Mchrfarbendruck dne emwandfrde Ausrichtung zwi- 
schen Druckzyilndern und Papierbahnen herbeizufOh- 
ren. 

m Es tst bereits dne eiektrooptische Tastvorrichtung 
bekannt welche die Abtastung sowohl hintercinander 
als audi nebeneinander angeordneter Registermarken 
gestattet indem der zwei emgebaute Scnsorcn cnthal* 
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tende Tastkopf urn 90* gedrcht werden kann. Bel dicser 
bekannten Lasting raussen jedoch zusatzlich noch 
weitere Lampcn mlt urn 90* verdrehter Wendel 
verwendet werdea Dieses Erfordemis und die relativ 
aufwendige Drehhallerung des Tastkopf es fuhren zu 
einer ziemlicfa kostspidigen Tastvorrichtung, wobeJ 
audi noch ein zusUzOcher Zeltaufwand fflr das 
Umrttstcn Mogenommen wcrden muEL Der grofle 
Aufwand fur die Drehhdterung des Tastkopfea 1st 
erfojderlkh, urn den boben GenauigkdUaiuorderungen 
an dnen derxrtigen Tastkopf zu genflgen. 

Aus Gfttnden der bean Vergieich der Registermarken 
geforderten hoben Oenauigkcit, dem geringen Marken- 
abstand, dem Einsatzort (exploflonsgefahrdete Berei- 
che) sowic der Bedienungsfrcundlichkeit liegt der 
Erfindung die AuTgabe zngrunde, dne ddttrooptische 
Tastvorrichtung der emgangs genannten Gattung zu 
schaffen, wefcfae mecnaaisch absohit test und unvcr- 
rOckbar angeordnet werden kann, so daB eine 
Dejusfjenmg audi be! Ianger Betriefasdauer nicht 
befurchtet werden mufl, gieichwoM aber sowobl 
hmtcranander als anch nebeneinander liegendc Regi- 
stermarken erfaBt werden kfinnen. 

Zur Losting dieser Aufgabe lieht die Erfindnng vor. 
daB drd Objekthre und diesen zugeordnete Fotoemp- 
finger an den Eckpunktcn dnea recntwinkligen 
Dreiecks angeordnet und entweder die belden hinter- 
einander odcr die beiden nebeneinander begenden 
Fotoempfanger wirksam sind. Vorzugsweise 1st dabd 
ein efektrischer Urhschalter fur das wahlweise Wirk- 
lammachen der liintereinander und nebeneinander 
Eegenden Fotoentpflnger vorgeseben. Aufgrund dieser 
Ausbildung erObrjgt sfen ein Umrusten der Tastvorrich- 
tung befm Obcrgang von der ein en Regjstenparkcnart 
zur anderen,uod es at anch ketne bewegfiche Lagerung 
des Tastkopf cs crfdrdertich, so daB der MerfQr 
eifordeiiicbe Aulwand venmeden wird. Die Betatigung 
des Unucbahers at gegenfiber der bekannten Anord- 
nung prakusch nnt ketnem Zdiaufwand verbunden und 
beeintrtchugt ^ucb die Genauigkdt der riumlichen 
Lage der Ta s t v o r ric h tong in kemer Weise. 

Zu ein und derseJbcn Zeit slnd also siets 1 edig&ch zwei 
der drci Fotoerapflnger akttvierL 

Da das zum Drnck verwendetc Papier im imbedruck- 
ten Zustand achon relativ zum Farbdruck der Register- 
marks stark* Kontraste. z. B. durdr Holz- odcr 
Faserdnsduusse aufweiscrt kann, ist nach dner 
besonders vorteUhaften Ausfahrangsform vorgesehen, 
daB die auf Jeden Fotoempfanger falknde HdHgkdt in 
Lfingsrichtung der Regtsterrnarke Dber ein mogiichst 
groBcs Stuck mtegriert ist Es wird hierdurch abo die 
Tatsache ausfcenutzt, daB die Papierstruktur keine 
Vortugtricbtung -aufweist, die Registermarken sich 
jedoch stets unter dnem Wmkd von 90* zur 
Fapierf auf richtung erstreckea Bd der e rfindungsgemfi B 
vorgesehenen Integration m Rich tung der Langsrich- 
tung der Registermarken mhtdn sich auf diese Weise 
die durdi die Papierstruktur bedingten Kontraste 
herein, wahrend es* sobald eine Registermarke vom 
Fotoempfanger erfaBt wird* zu einer auf Integration 
entsprechend der HcIHgkeit der Registermarke kommt 

Die Integration kann auf ein f ache Weise dadurch 
erfolgm. dafl bd der Abbildung der Iftnglichen Mark en 
auf optischem Wcge dne VerkOrzung herbeigefDhrt 
wird. Vor dem Fotoempfanger kann zu dicscrn Zweck 
eine Zylinderlmse angeordnet seia Die VerkOrzung 
erfolgt vorzugsweise im V^.haltnis 1 :3 bis I :4. Die 
Abbildung der Breite der Registermarken erfolgt 



dagegen zweckralPfg im VerhBitnis 1 : 1. Die Register- 
marken werden also fedfe&ch in ihrer Uiigsrichuing, 
nicht jedoch in ihrer Schmalrichtung zusammengezo- 
gen. 

s Eine wdtere vorteilbafte Ausfflhrungsform kenn- 
zeichnet sich dadurch, daB die opdschen Aduen der 
Empfaiigsanordnungen senkrecht auf der abgetasteten 
Babn stehen und daB em gesondertes BeteuchtnngsbQn- 
dd unter einem deutlich von der Senkrechten 

io abweichenden Winkel zum FuBpunkt Jeder optischen 
Achse auf der Bahn gcrichtet ist. Der Wmkd wird dabd 
erfindungsgemlB so grofi gewiblt. daB es nicht mdir zu 
spiegelnden Reflexkmen in die Empfangsoptik kommt, 
was z,B. bd RegMtermarken mit reflekiierenden 

is Obcrflacben vorkomrncn konnte. Es ware B. denkbsr, 
daB durdi Reflexion von Licht an einer dunkien 
Registermarke mehr Licht zum Enmfanger gdangt als 
aufgrund der diffusen Streuung des lichtes an einer 
heJIen Bahn. Aufgrund der erruidungsgemaB vorge- 

K> sehlagenen MaBnahme wird jedoch gc* Shrleistet, daB 
auch cine reflckdcrcndc dunkle Regiuermarke als 
dunkles Element von den FotoerapfSngem erfaBt wird. 
Erfindu ngsgemSB sind Lichtsender und -empfangcr also 
V-formig angeordnet, wobd jedoch der Empfftnger 

as senio-echi fiber der Tastebene angeordnet ist, damit bei 
Tastabsiandtfndenmgen sich der MeBort nicht verfln- 
dert 

Da es bd derartigen Ta&rabstandsandenmgen zu 
einer Versduebung des Obersdinddungsbcreidics von 

n Senddichtbundd und Empf angsi tch tbQndel kommt 1st 
zwecks Zulassung gewisser Tastabstandsfinderungen 
nach einer wdteren voneUhaften Ausiunrungsform der 
Erfindung vorgesehen, daB die durch jedes Bdeuch- 
tungsfaundd und die zugeordnete optische Achse der 

ji Empfangsanordnung defhuerte Ebene parafld zur 
Lfingsrichtung der Marken hegt> la? Norma if all wird 
dabd der Oberschrietdungsberekh der beiden BOndel 
zwcckradBgerwdse in die Mitte Jeder vorzugsweise als 
langliches rechteckJges Fdd ausgebBdeten Register- 

40 marke gelegt Bd TasUbstandsanderungen verscmebt 
sich dt ; Oberschneidungsbereich dann iedigfich etwas 
in der einen oder anderen Rich tung entlang der 
LangscTstrccfcnngder Registermarken, so daB in einem 
bestimmten Tastabstands-^diwartkungsbcrekh die Re- 

4s gbtermarken nodb sicher erfaBt werden. 

An sich waren zur VefwsrkBchong jeder V-Licht- 
schranke zwd Objektive erfbrderilch, und zwar eines 
fur den Bdeuchtungsstrahiengang, das andere fOr den 
Empfangsstrahlengang. Nach einer Dcvorzugten Aus- 

so fQhrungsform der Erfindung ist jedoch mirtdestens cut 
Objektiv fur die AbWidong dner Marke auf den 
zugeordneten Fotoempfanger und die Bdeuchtung 
einer berochbarten Marke doppeh ausgenutzt Es 
gelingt somrt, wenigstens dn Objektiv ditzusparen. 

ss ZwcckmlBig 1st In der Ebene der drd Objektive dn 
vtertes Objektiv angeordnet, wobei zwd der Objektive 
gleidizeitig im Ernpfsngsstrahiengang des ihnen zu- 
geordneten Photoempfangers und im Bdeuchtungs- 
strahlengang ernes lienachbarten Photoempfangers 

to lichen und das vierte Objektiv auaschlieBBch far den 
Bdeuch umgsstrahl engang des dritten Photoempfan- 
gers vorgesehen Isl Es gelingt auf diese Wefce mit nur 
vler Objektkven fOr drci V-Schrankcn auszukommen. 
Eine besonders gute Raumausnutzung wird erzielt 

hi wenn die vier Objexdve auf dnem Quadrat in 
cngstmOggcher Packung angeordnet sind Die far die 
Bdeuchtung vorgesehenen Objektive werden dabd 
schrBg durchstrahlt, so daB sic skh senkrecht unter dem 
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bcnachbartcn Objektiv mil dem Empf angmrahlcngang 
Qberschnekien. 

Fur die Beleuchtung wlrd vorzugsweise nur eine 
Lampe, zweckm&fligerwetse erne Halogenlampe ver- 
wendet, Die Lampe kann Im oberen Tcil und bti *, 
Zentrurn dreier Uchtumlcnkvorrichtungcn angcordnct 
sein, weiche je ein UchtbOndel nach unten an der 
Empfingerebene seitlich vorbeDeUen. Planspiegd rich- 
ten die UchtbOndel in je writs einej der Objektive* 

Zur spektralen Anpassung von Lampe. Farbmarken n> 
und spektraler Empfindtfchkeh der Fotoempfanger 
sowie zur optimalen Ausrkhiung der Fotoempfanger 
konnen zwischen Fotoempflnger und zugeordncten 
Objekliv Filler eingeschaltet sein. 

Zur Begrenzung des Gesichtsfeldcs der Fotoempfan- 1 1 
ger isc zweckmfi8igunmittelbar vor jedem Fotoempfan- 
ger eine Blende angeordnet- Hierdurch kann die vom 
Fotoempfanger erfaBte Markcnftnge bzw. Markenbret- 
te auf einen gewQnschten Wert einjtestelU werden. 

Die Wendel der Lampe erstreckt sich relativ zum _vi 
Strahlcmjang vorzugsweise in der gleichen Richtung 
wie die zugeordnete Marke. Mit anderen Worten wird 
die in Draufcichl im wesentlichen rechteckfdrmige 
Wendel an die Rechteckform der Registcrmarken 
angepaBt. Um eine einwandfreie Auslcuchtung der 
Registcrmarken in der Tastebene zu erhalten, iit die 
Wendel der Lampe in das zugeordnete Objektiv und die 
Kondensor-Unse auf die Bahnebene abgebildet. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise 
anhand der Zetchnung beschrieben; in dieser zeigt t»» 

Fig.] eine rein schematische pcrspcktivische An- 
sichi eines Optik-Tastkopfes gemlB der Erfindung. 
wobei die einzernen optischen und elektronischen 
Elemente nur durch Punkte oder Striche angedeutet 
sind. um die Strahleng&nge mOglichst anschaulich 
wiedcrzugeben. 

Fig. 2 einen Schnitt nach den Unten 11*11 in Fig. I. 
wobei der Schnitt oberhalb der Empfingerebene 29 
nach den beiden nach hinten gerichteten Lichtstrahlen 



si 



der drei Kondensoren 3 1 von der Wendel der Lampe 27 
smd gleich. 

Unmittelbar im AnschluB an die und in Baueinheit mit 
den Kondensoren 31 sind drei Umlenkprismen 28 
vorgesehen, weiche das aufTallende Ucht um 90* nach 
unten able n ken (Fig. t und 2% Der Kondcnsor kann 
audi in zwei Teile 31, 31* aufgetetlt sein, von denen ein 
Teil vor. der andere nach den Umlenkprismen* 
angcordnct ist 

In der Objektivebene 26 sind vier Objektive in 
quadratischer Anordnung befesligt Alte vier Objektive 
Hegen dabei weiier inner als die Uchtumlenkvorrlch- 
tungen, so daB das von den Umlenkprismen 28 
kommende UchtbOndel durch gemafl Fig. 2 angeord- 
nete Planspiegel 32 derart schrig in das zugeordnete 
Objekliv (ft in Fig. 2 bzw. 11, 12 in Fig.1) gelenkf 
werden kann, daB es senkrechi unterhafb des benach- 
barlen Objektivs (12 in Fig. 2 bzw. 12, 11 in Fig. I) die 
Ebene der abzutastenden Bahn 24 trifft- Andererseits 
sind die abzutastenden Registcrmarken 19a. I9& 19c 
jeweils senkrechi unter einem der Objektive 1 1, 12 bzw. 
13 angeordneL 

Das vierte Objektiv 14 lenkt das dritte UchtbOndel in 
die Bahnebene 24 unterhalb des Objektivs 13. so daB die 
Objektive 14, 13 lediglich der Beleuchtung bzw. dem 
Empfang dienen. w ah rend jedoch die daneben angeord- 
neten Objektive 11, 12 eine Doppelfunktion haben. 
indem sle glekhzeitig der Beleuchtung des Abtastberei- 
ches des benachbarten Objektivs und dem Empfang der 
unter ihncn angeordneten RegUtcrmarkcn dienen. 

Durch die drei Objektive 11, 12, 13 werden die 
Registcrmarken in der im einzefnen a us Fig. 2 
ersJchtlichen Weise auf die Irchtempftndlichen Flachen 
von Fotoempmngern 15, 16, 17 abgebildet. Fur die 
Abbildung sind auBer den Objektiven II, 12, 13 noch 
Empfangskondensoren 33 und ZylhxIerKnsen 21, 22 
vorgesehen. Die Kondensoren 33 ermoglichen erne 
Abbildung der Registcrmarken unterhalb der Sende- 
kondensoren 31. was zu der Kompaktheit des Ger files 



und unterhalb der Empfangerebene 29 gcmaQ der *n wesentEch beitragt Die gesamte Anordnung hat im 



unteren Schnitdinie 11-11 in F i g. 1 genommen ist. 

Fig. 3 cine Draufsicht auf die Lampenebene nach 



t i_ in rn r» : _ 
unn. tii'iiiiH i ig 



F i g.4 eine schematische Anskht nach Unie 1V-1V in 
Fi g. I. d. h. eine Draufsicht auf die Empfinger- und die 
darunterliegende Objektivebene, wobei audi em Teil 
der Papierbahn dargestellt und die elektrische Um* 
schaltmogltchkeit fur die drei FotocmpfSnger angedeu- 
tet ist. und 

Fig. 5 eine zu Fig.4 analoge Anstcht, wobei jedoch 
statt zweier nebenemanderliegender zwei hintereman- 
deriiegende Registermarken auf der Papierbahn ange- 
nommen sind. 

Nach Fig. l und 2 weisi der in einem Gehfiuse 36 
angeordnete Optik-Tastkopf gem&B der Erfindung 55 
flberemander eine Lampenebene 30, eine klemer 
ausgebiMete Empfangerebene 29 und eine ganz unten 
angeordnete Objektivebene 26 aul 

Nach den F i g. I bis 3 ist in der Lampenebene zentral 
eine Lampe 27 mit senkrecht stehender Wendel mi 
angeordneL Das von der Lampe 27 ansgchende Ucht 
fallt auf drei run do m angeordnete Kondensoren 31. 
wobei die genaue winkelmaSige Zuordnung, weiche fur 



ubrigen das Ziei eine sehr wirksame optische 
TastvorrichUing auf engstem Raume unterzubringen. 

s.wtM.ticii Jc*i Ciii|Pi«ii|pkuiiifciiMjrcfs 21, 22 kOturcn 
noch Farbfilter 34 angcordnct sein. weiche im 
Gegcnsatz zu den Obrigen optischen Elementen 
slmtuVhen drei Emprangsstrahlengingen gemeinsam 
sein konnen. Auch vor dem dritten Fotoempfanger 17 ist 
eine in der Zetchnung ntcht dargestellte Zylindcrlinsc 
angeordnet, cbenso wie auch dicsem Fotoempfanger em 
Empfangskondensor 33 und das Filter 34 zugeordnet ist. 

Die Zylmderhnsen 21, 22 haben den Zweck. die 
Abbildung der Regtsterrnarke 19 derart zu verkftrzen, 
daB auf den FotoempfSngern bebpichwetse die a us den 
Fig.4 und S erjichthchen quadratischen Berekhe 
ausgdeuchtet werden. 

Umnittefcar vor den Fotoempfangern 13, 16, 17 ist 
noch eine Geskhtsfeldblende 35 angeordnet die dazn 
diem, nur gewOnschte Berekhe der Fotoempfanger mit 
Ucht zu beaufschlagen. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgefaU ist es fur ale 
Erfindung also wesentltch. daB die optische Achse 23 der 
Empfangsstrahlcnginge senkrechi auf der Ebene der 
Bahn 24 stehen. wahrend die BefeuchtungsbOndel 25 
deran schrflg aus dem benachbanen Objektiv austreten. 



die Erfindung wesenthch isu aus Fig.3 im emzdnen _ _ 

hervorgeht Zwei Kondensoren 31 Hegen sich danarrh as daB s5e die optische Achse 23 mdgEchst genau in der 

diametral gegenikber. wfihrend der dritte zum dnen Mitte der Regtstennarken 19 schnekfen. 

Kondcnsor unter etnetr spitzen, zum anderen unter Aus den Fig.4 und 5 ist die crfitidungsgemlBe 

einem stum pf en WmkeJ angeordnet ist Die AbstSnde Anordnung der Empfangsobjekiive 11, tt 13 und der 
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ztigeordneien Fotoempftnger 13, 16, 17 an den Ecken 
elites rcchtwinkttgen Dreiecks 18 besondcrs gut zu 
erketmen. Dcr Obenfctttlichkeit htiber bt das betref* 
fende rechtwinkPge Dreieck 18 Mich In Fig.! 
angedeutet 

Fig. 4 zeigt auDerdem einen Umtchalter 20, welchcr 
in der dargesteHten Welie an die drd Fotoempftnger 
15. If.. 17 angetchlossen bt Bci der In Flg>4 
dargtat^tten Position det Umschalters 20 sind ledigfich 
die Fotoempfanger 13, 16 wirkiam, urn die beiden 
nebeneirt anderl icgenden Regbtcrmarfcen 194 19b zu 
erfaaacn. Die hi F ig. 5 dargestetlte Position nlntmt der 
Umschalter 20 an, wenn die beiden Fotoempfanger 16, 
17 wirksam tein toHea um die hintercinander 
angeordneten Regbtermarken 19a, 19c*u erfassen. 

Die Uufrichtung der Papierbahn 24 1st in aUen 



Ausfahrungsbcbpielen mit f gekennzeichnet Mit 
anderen Worten eratrecken tkh die Registcrmarken 19 
senkrechtzur Uufrichtung /der Bahn 24, 
Die Arbeitswebe der eJektrooptischen Tastvorrich- 

5 tung bi wte folgL 

Zunflchst wird Je nachdem, ob nebeneinander oder 
hintercinander Regende Regbtermarken verwendet 
werden, der Umtchalter 20 in die Stellung nach Fl g.3 
Oder nach Fig* 4 gebrachL AnschlieDend bt die 

to Vorrichtung betriebsbereit, und die Papierbahn kann in 
einer die Rich tun gen dea Doppeinfeifes fin Bewegung 
gesetzt werden. Die jetzt wirksamen Fotoempfanger 16, 
17 bzw. 13, 16 fief era bcim Hindu rchgeh en der 
Registerrnarkcn far deren Zuordnung charakterbtbche 

n Signale, die in einer geeigneten Auswerteetektronik 
ausgewertet werden. 
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